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Abstract of DE3806840 

In a device for the removal of air inclusions from the secondary hydraulic circuits of the hydraulic unit of 
an antilock control system of a motor vehicle brake system, in which the primary hydraulic circuits to be 
bled by means of the bleeding devices are flow connected to the secondary hydraulic circuits, 
connected to at least one return pump, only in the pressure reduction position of the solenoid valves of 
the hydraulic unit, a control unit is provided by means of which, with the return pump switched on. at 
least one hydraulic unit solenoid valve associated with each secondary hydraulic circuit can be 
repeatedly switched according to a predeterminable switching cycle which as a minimum contains the 
switching stages "Switching of the solenoid valves into the pressure reduction position" and "Switching 
of the solenoid valves Into the pressure build-up position". 
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Hydraullkeinhelt emes^Antlblocklerregelsystems elner^Fahrzeugbrentsanfage 

HydraulikelnheCt ernes Antlblockierregelsystems etner 
Kraftfahmugbremsanlage, bal der die Primarhydraulik' 
krefae nur In^deriDruckabbaustellung der Magnetventile ^ 
der Hyd^aulikeinheft m\\ den an rilndiiste^s einer Buck^ 
fSrderpumpel an9e$chlo$&^en ^Sekuhdathydraullkkret* 
sen stromungsverbunden s^d^ mlt einer Steuere^nhelt 
daddlrch gekennz^ich^fet daB Iforch dr<^te>aeri^nh^ <eo) 
|>ei ^'ngeachalteter Ruckforderpumpe j48} pro Sekundar- 
hydraultkkreis mind^erie eSn di2ugeh5tlges^ Magnet- 
yentil (52> der Hydraulikmnheit (34) rnehrmalsJiinterein- 
ander erftsprechend einem vorgelibaren Ansteyer^klus:^ 
der mirMqlestens die Ansteuerschntte "Ansteuerung der 
Magnetventile (52) in die Druckabbaustellung** und "An- 
ateuerung der Magnetventile (52) in die Druckaufbausteh 
lung* enthait^ derart ansteuerbar tst, da& LuftelnschlOsae 
aus den Sekandirhydrauiikk^eiaen Hllfe von Entiiif- 
tungaeinrichtungen der PrirnSrhydraulikkreise entfernt 
werden. > r ^ . ^ . 
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Die Erfindung betrifft eine Hydraulikeinheit eines Anti- 
blockierregeisystems einer Fahrzeugbremsanlage gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 5 

Bei Kraftfahrzeugbremsanlagen mit Antiblockierregelsy- 
stem tritt haufig das Problem auf. daB sich Lufteinschlusse 
in den Sekundarhydraulikkreisen der Hydraulikeinheit be- 
finden. Diese Lufteinschlusse in den Sekundarhydraulik- 
kreisen der Hydraulikeinheit werden beim ublichen Entluf- 10 
ten der Kraftfahrzeugbremsanlage nicht erfaBt, da die ubli- 
cherweise voigesehenen Enduftungseiimchtungen lediglich 
zur Entluftung der Primarhydraulikkreise voigesehen sind 
und im StiUstand des Kraftfahtzeuges in der Regel keine 
Strdmungsverbindung zwischen den Sekundarhydraulik- 15 
kreisen und den Prim§rhydraulikkreisen der Hydraulikein- 
heit vorhanden ist. 

Auch wenn diese Lufteinschlusse in den Sekundarhy- 
drauHkkreisen der Hydraulikeinheit im normalen Bremsbe- 
trieb des Kraftfahrzeuges keinen storenden EinfluB haben 20 
und dadurch auch nicht erkannt werden, konnen diese Luft- 
einschlusse in den Sekundarhydraulikkreisen der Hydrau- 
likeinheit bei einer Regelbremsung die Kraftfahrzeugbrems- 
anlage schlagartig unwirksam machen. Dies ist darauf zu- 
riickzufiihren, daB bei einer Regelbremsyng mindestens ei- 25 
ner der Sekundarhydraulikkreise der Hydraulikeinheit durch 
Ansteuerung des betreffenden Magnetventils in die Druck- 
abbaustellung mit dem entsprechenden PrimSriiydraulik-' 
loreis zumindest kurzzeitig vrarbunden ist, wodurcfa die Luft- 
einschlusse vom Sekundarhydraulikkreis in den entspt^ 30 
chenden PrimarhydrauUkkreis gelangen* Da diese sicb nun 
in zumindest einem der Primarhydraulikkreise befindenden 
Lufteinschliisse kon^>ressibel sind, bewirken sie im Extrem- 
f all, daB das Bremspetjal bei dessen BetStigung durchfailt, d. 
h. die Bremskraftgegen Null geht. 35 

In den Kundendienslwerkslaifien hat man nach einem 
Austausch der Hydcaulikeinhdt etwaige Lufteinsch^ 
den SefcundarfaydrauIikkTKsen dadurch beseitigt, daB man 
beispielsweise auf einer abgelegenen StraBe Regelbremsun- 
gen voigenommen hat und dadurch durch Ansteuem der 40 
Magnetventile der Hydraulikeinheit in die Druckabbaustel- 
lung eine Strdmungsverbindung zwischen den Sekundarhy- 
draulikkreisen und den entsprechenden Primarhydraulik- 
kr^sen der Hydraulikeinheit heigestellt hat. Diese Art der 
Beseitigung von Lufteinschliissen aus den Sekundarhydrau- 45 
Ukkreisen war jedoch fiir den Fahrer des betreflFenden Kraft- 
fahrzeuges gefahrlich, da die von den Sekundarhydraulik- 
kreisen in die Primarhydraulikkreise gelangten Luftein- 
schlusse ein "Durchfallen" des Bremspedals bewirken konn- 
ten, Je nach Menge der eingeschlossenen Luft und Dauer 50 
der Regelbremsung muBte ein mehrmaliges EnUuften der 
Primarhydraulikkreise mit anschlieBendcr StraBenMrt mit 
Regelbremsung erfolgen, um alle Lufteinschliisse zu besei- 
tigen. 

Aus der Kundendienstschrift Mercedes-Benz "Antiblofc- 55 
kiersystem ABS, KD 00 100 1144 00^1078", (1978), Sdte 6 
bis 10 ist eine Hydraulikeinheit der eingangs genannten Art 
bekannt, bei der in der Druckabbaustellmig der Magnetven- 
tile die Primariiydraulikkreise mit den an eine Riickfarder- 
pumpe angeschlossenen Sekundarfiydtaulikkieisen stra- 60 
mungsverbunden sind. Dabei ist eine Steuweinheit voigese- 
hen, diurch die bei eingeschalteter Rttckforderpumpe minde- 
stens ein dazugeh6riges Magnetventil der Hydraulikeinheit 
mehrmals hintereinander entsprechend einem voigebbaren 
Ansteuerzyklus ansteuerbar ist, wobei auch der Ansteuer- 65 
schritt "Ansteuerung der Magnetventile in die Druckabbau- 
steOung" enthalten ist Diese Betriebsweise dient dazu, die 
Dichtheit der Hydraujikeinheit zu Ubeiprtlfen. Eine iigend- 



wie geartete Anregung, diese MaBnahme auch in Verbin- 
dung mit einer Einrichtung zum Entfemen von Luftein- 
schlussen aus den Sekundarhydraulikkreisen der Hydraulik- 
einheit einzusetzen, geht daraus nicht hcrvor. 

Aus der DE 27 37 937 C2 ist es femer bekannt, die Ent- 
luftung einer Blockierschutzeinrichtung bei laufender 
Druclonittelpumpe vorzunehmen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung eingangs 
genannter Art anzugeben, mit der etwaige Lufteinschliisse 
in den Sekundarhydraulikkreisen der Hydraulikeinheit eines 
Antiblockierregelsystems einer Kraftfahrzeugbremsanlage 
bei minimalem Zeit- und Kostenaufwand sicher entfemt 
werden konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Hydraulikeinheit eingangs 
genannter Art dadurch gelost, daB durch die Steuereinheit 
bei eingeschalteter Ruckfbrderpumpe pro Sekundarhydrau- 
likkreis mindestens ein dazugehoriges Magnetventil der Hy- 
draulikeinheit mehrmals hintereinander entsprechend einem 
vorgebbaren Ansteuerzyklus der mindestens die Ansteuer- 
schritte "Ansteuerung der Magnetventile in die Druckab- 
baustellung" und "Ansteuerung der Magnetventile in die 
Druckaufbaustellung" enthalt, derart ansteuerbar ist, daB 
Lufteinschliisse aus den Sekundarhydraulikkreisen mit 
Hilfe von Entluftungseinrichtungen der PrimSrhydrauiik- 
kreise entfemt werden. 

Dtirch die erfindungsgemaBe Hydraulikeinheit ist es erst- 
malig mOglich, pro Sekundatfaydtaijiikfcrds mindestens ein 
dazugefadriges Magnetventil der HydrauHkeinheit mehrmals 
hinteceinancter in definierter Weise, d h. ohne Auslosung ei- 
n^ Regefljremsung, so anzusteuem, daB ein Entfemen von 
LufteinsdWiissen au$ alien SekucdarhydiaulifckE^sen sicher 
gewahrlc^tetist 

Zum j&itfemen etwaiger Lufteinschlusse aus den Sekun- 
dSdiydrauikkreisen der Hydraulikeinheit 1st es bei einer er- 
sten AusfUhrung lediglich erforderlich, den Stecker des Ka- 
belbaumes des Antiblockierregelsystems vom Steuetgerat 
des Antiblockierregelsystems abzuziehen und an die erfin- 
dungsgemaBe Hydraulikeinheit anzustecken. Uber diesen 
Kabelbaum des Antiblockierregelsystems wird die erfin- 
dungsgemaBe Hydraulikeinheit nach Einschalten der Kraft- 
fahrzeugziindung mit Spannung zur Speisung der Steuerein- 
heit, der RUckforderpumpe des Antiblockierregelsystems 
und zur Erzeugung der Steuerstrdme fur die Magnetventile 
der Hydraulikeinheit versorgt, Nach dem Einschalten der 
Zundung des Kraftfahrzeuges kann der eigetitliche, nurive- 
nige Sekunden dauemde Entiaftungsvoi|rang der Sekund^- 
hydrauUkkreise gestartet werden, bd dem die Magr^tven- 
tile der Hydraulikeinheit m^mnals hint^inandbr in deB- 
nierter Weise angesteuert wercten. Im Ati«:hluB daran kann 
die KraftfahczeugzOndung videder ausgescfasd^t, die Hy- 
draulikeinheit vom Kabelbaum des Antiblockierregelsy- 
stems wieder abgesteckt und der Kabelbaum scfalieMch 
wieder an das Steuetgerat des Antiblockierregelsystems an- 
geschlossen wetden. 

WShrend die vorstehend beschriebene erste AusfUhrung 
der erfindungsgem^en Hydraulikeinheit ansteile des fahr- 
zeugeigenen Steuergerates des Antiblockierregelsystems an 
den Stecker des Kabelbaumes des Antiblockierregelsystems 
aiigesteckt wird, wird eine zweite Ausfuhrungsform mit 
Hilfe eines Zwischensteckers sowohl an den Kabelbaum des 
Antiblockierregelsystems als auch an das fahrzeugeigene 
Steuergerat des Antiblockierregelsystems angeschlossen. 
Bei dieser zweiten Ausfuhrungsform enthalt die Steuerein- 
heit Frequenzoszillatoren, die wahrend eines Entliiftungs- 
vorganges der Sekundarhydraulikkreise Raddrehzahlsignale ' 
erzeugen, durch die eiii zumindest zeitweises Blockieren der 
Fahrzeugrader simuliert wird. Mit diesen Raddrehzahlsigna- 
]ea wild das fahrzeugeigene Steuergerat des Antiblockierre- 
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gelsystems beaufschlagl^Dieses erzeugt dann die elektri- 
schen Strome zur erfindungsgem^en Ansteuerung der Ma- 
gnetventile. 

Nach einer vortcilhaften Weiterbildung der Erfindung 
eatbalt der Ansteuerzykius zwischen den Ansteuerschritten 
"Ansteuerung der Magnetventile in die Druckabbaustel- 
lung" und Ansteuerung der Magnetventile in die Druckauf- 
baustellung" den Ansteuerschritt "Ansteuming der Magnet- 
ventile in die DruckhaltesteUung'*. Femer enthalt der An- 
steuerzykius vorzugsweise ais letzten Ansteuerschritt den 
Ansteuerschritt "Ansteuerung der Magnetventile in die 
Druckhaltestellung". Bei Verwendung dieses erweiterten 
Ansteuerzykius konnen etwaige LufteinschlUsse in den Se- 
kundarhydraulikkreisen der Hydraulikeinheit bei nur weni- 
gen Durchlaufen sicher entfemt werden, 

Es hat sich als vorteilhafl erwiesen, die Schrittdauer der 
einzelnen Ansteuerschritte gleich groB zu wahlen. Diese soil 
vorzugsweise im Bereich zwischen 50 ms und 2 s liegen. 

Femer hat es sich ais vorteilhaft erwiesen, wenn die An- 
zahl der bei einem Enduftungsvorgang zu durchlaufenden 
Ansteu^zyklen im Bereich zwischen 3 und 20 liegt. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der erfindungsgema- 
3en Hydraulikeinheit ist die Steuereinheit mit einer ein 
St^exprogramm enthaltenden BlektronikschalUmg vme- 
-hen*- - • 

' \ ; Beieia^weiierenAosflihruQgderEEfiiKit^ 
' ^ ' ""^einhmt mit enier Bedieneinheit verbux^en^ liber die die^ 
' f ^ "^gewOnscbte Anzahl^der bei einem Steuerprbgrammlauf zu 
. ^ * "^durchlaufenden Ansteuerzyklen, die gewunschten Ansteu- 
^ erschritte eines Ansteuerzykius, die Schrittdauer der einzel- 
^nen^iisteuerschritte und/oder^die Anzahl der^anzusteuem- 
^ den ^ Magnetventile eingebbar bzw. einstellbar sindr Auf 

diese Weise konnen die vorstehend genannten Parameter^ 
^ ^ des St^dtprogramms sehr einfacK an die v^schiedenen An-^ 

# '^tiblocMenegel|ystemausfaitongen%igej^ ^^4^ 
: Vorzugsweise ik die'Bedieneinheit &t%iner t 

^ timg>eriel^iif <&rch tlie m AtUMj^gtcS vom Typ der # 
^ "^^KraMahrzeugbiemsanlage nur bei gel^^r^r nur bei be- ' 
^ tati^r Kraftfahrzeugbreni^ ein Stei^rpx^iinMauf aus- 
gel<^t werden. kannt UnT einen unbeabsichtigten Neustart ^ 
des Steuemrograjiuiies wi^ 

zu venneiden,istdie Starteinnchtung vorzug$weise%ei laii* 
' fSn&fi i^teuerprog&noi^^pS^ ; ^ - ^ ^ 

^ einer weiteren Atis1)il3img*dS* erfindun^sgemMBen ^ 
Hydraijlikemheit wird die £lek&>nikschaltang def Sfeil^]^ 45 
T einheit in ilien Ausgangszu^tmd r^l^esetk, wenn der Xih 
stand der Kxaftfahrzeugbrems^ (Betatigi«ig^ode/Nichfbet^ ^ 
tigung) walKend eines Steuerprognunml^fl verfiicfert vidr<£ 
die Betriebsspannung nnter einen zuHs^gen^6rt absinkt, 
die Starke mindestens ^nes der duich^die Magnetventile 50 
flieBenden elektrischen Strdme einen zulSssigen )Vert iiber- 
bzw. unterschreitet oder das Steuerprogramm ^voUstSndig 
durchlaufen ist. Durch diese MaBnahme smxA^ erreicht^ daB 
das Steuerprogramm niu:.dapn,vollsiandig durchlau^ wird ^ 
und somit nur dann der BndUftungsyoj^ang^oixlnungsgema| 55 
beendet wird, wenn die Randbedingungea, ordnungsgemaf , 
eingehalten sind und die erfindungsgem^ifie Hy^dimiUkeiii^ « 
heit voll funktionsfahig ist. . , 

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist die . 
Steuereinheit mit einer Anzeigeeinheit verbunden, durch die ^ 
die ordnungsgem^e Spannungsversoigung des An^lok^ 
kierregelsystems, ein ordnungsgem^er Steuetpxograimii- . 
start, eine Unterbrechung des Steuerprpgramms, ein ord- 
nungsgemaBer Steuerprogrammdurchlauf, dine unzulSssig 
hohe bzw. niedrige Stromstarke mindestens eines der durch 65 
die Magnetventile flieBenden elektrischen Strome, ein Ab- 
sinken der Betriebsspannung unter einen zulassigen WSal 
und/oder die jeweilige Stellung der Magnetventile angezeigt 
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wird. Durch diese Anzeigevorrichtung wird der Benutzer 
laufend uber etwaige Fehlersowie tiber den jeweiligen Pro- 
grammstatus unterrichtet. 

Um alle Magnetventile der Hydraulikeinheit eines Kraft- 
fahrzeugantiblockierregelsystems parallel ansteuem zu kon- 
nen, ist die Steuereinheit nach einer weiteren Ausbildung 
der Erfindung mit einer vom Boidnetz des Kraftfahizeuges 
speisbaren Stiomversorgungseinheit verbunden, die fiir je- 
des anzusteuemde Magnetventil eine eigene steuerbare 
spannungs^ und temperaturstabilisierte Konstantstrom- 
quelle enthalt 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausftih^ 
rungsbeispiels naher erMutert 
Es zeigen 

Fig, 1 ein Blockschaltbild eines Teils einer Kraftfahr- 
zeugbremsanlage mit Antiblockierregelsystems, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Steuereinrichtung und 

Fig, 3 einen den Funktionsablauf der Steuereinrichtung 
wiedergebenden SignalfiuBplan. 

Bei dem in Fig, 1 ftir ein Fahrzeugrad schematisch daige- 
stellten Teil einer Kraftfahrzeugbremsaclage mit Antiblok- 
kierregelsystem ist ein Bremspedal 10 iiber ein^ Lager- 
block 12 an der den Brennkrafltmaschinetiraum vom Innen- 
i^m eines in dear Eigur nicfat daigesteUlen Kraftfahrzeuges 
sibtremiencta Hrennwand 14 angelenkt Das Bremspedal 10 
ist Qber ein Yerbindungselemeiit 16 und eineai Bremskraft- 
verst^ar 18, xmt dem Kolben <20^eine$ Hauptbremszylin- 
ders 22 wirkungsv^unden. Der HauptbremszyMnder il ist 
einersetts fiber. eine Verbir^ungsldtung|. 24 .mit einem 
Bremsfifissigkeitsausgleichsbdhalter 26 v^bunden und an- 
dererseits Uber eine \^£bindungsleitung&28 an den Bingang 
30 des PrimMrhydrauiiklcreises 32 der Hydraulikeinheit 34 
eines in der Figur fik nur ein Kraftfatezeugrad dargesteilten 
Antiblockiercegelsystems angeschlo^en. Der Ausgang 36 
des PrinaSrhydraul^dcreises 32 ist fiber eine ^fe^bindungslei- 
tung3S init emem RadbremszylindefHO v^bunden, an des- 
sen^Obetseiteeine Entlu^ungseihrichtuBg42angeordnet ist. 

iDer ^gangsseitige Ifeil de^l^i^Aydrmilikkreises 32 
ist^mit dem dem Hauptbremszylindel 22 ixalvsn Ibil 44a ei- 
nes insgiesamt liiit 44 bezeichneten Seicund^ydraulikkrei- 
ses'verblimieiirZwisch^ c^in detn Hauptbremszylinder 22 ' 
mafien 'Ibi?44a^1uiM defe dem Raabtems|yl^deri4<^ nahen 
ITbii 446 <^$^Slii^r!B3^ii3^aut^ 44^4iiKi^ erstes 
%fickscblagventil%$; eine RfickiBrdei^im#e#4i und ein 
^v^ites^RfickschIagv^til> 50^ang&«&iet- Beiae'^'Ruck- 
^hls^venflle^ 46 «tad sperren- den^Si^nmdSurhydranlik- 
%tr«inMctftungAr - ^ t % - 
^ Ali zlnftales Element enthalt di^ Hydraulikeinheit 34 ein 
steuerbares Magnetventil 52f das%i%em«' in der Figur ge- 
zeigten "Druckaufbaustellung'* Cl)^den ein|ahgsseitigen Teil 
des Primarhydrauhkkrdses 32mit dessen ausgangsseitigen , 
Teil verbiidet. In der "Drucldialtestellung" ^) des Magnet- 
ventUes 52 1st der ausgangsseitige Teil des Primarhydraulik- 
lofises 32.weder mit dessen eingangsseitigeh Teil noch mit 
d^.dem Radbremszylinder 40 nahen IbU 44b des Sekun- 
d^hydraidikkreises ^44 v^rb\inden. SchlieBlich ist in der 
^•^Qruckabbaustellung*' (3) d^ Magnetveaatiles 52 der aus- 
.gangssdtige Teil des PrimaSrfaydraulikkieises 32 mit dem 
dem RadzyUnder 40 nahen Teil 44b des Sekund^ydraulik- 
kreis^ 44 v^anden und gleichzeitig yom eingac^sseitigen 
llE^il des I?rimlichyd]^uMk|3^ 32 gedsnnt WSMend das 
Magnetventil ^ im no^oialen Fatur- imd Bremsbetrieb seine 
in der Figur gezdgt^ 'l^mckaujPbpusteU^ (1) einnimmt, 
wird es bei einer sogenannten IRjegelbrexnsung, bei der das 
Antiblockierregelsystem der K;ra£tfahrzeugbremsanlage an- 
spricht, auch in die *Druckhaltestellung" (2) und in die 
^'Druckabbausteliung" (3) angesteuert. Die Ansteuerung des 
MagnetventEc^s 52 ^olgt dtircb das Steuecger^t 54 des Ad- 
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draulikeinheit 34 verbunden ist ''*^"^'^'"Sangen der Hy- ^hntte und die Anzahl der anzusteuetnden Magnetventile 

"DnickaufbausteUung" (1) befin^rS nSativen^ Antoblocfaeiregelsystem des Fahizeuges, an dem 

fluBaufdieFunkdondeUrerSagrfctS^TL^^^ d« Steuerenmchtang gerade angeschlos^^ is., mit Span- 

baustell„„g"(3)desMagneS;::^2vl„"de1rRtSrS: Se°aS°S:sf SteuerprogramnUauf so 

pumpe 48 in den dem Hi,ptbremszyliDder22 nah^^^ Wr^lh ^ ^"^"^^^Sr^^ abgearbeitet ist 

PrimarbydrauUkkreises 32 gepumntw^ k«„^«„^,w h- ^ u ^"'^ '''"^ Steuerprogranimlaufes versehentUch 

aufgrund ihrer KompresrifIK"^g^5e"n„ ^et Suf Sb^he""^'''''' r^'^^* ^ieser Steuen,rogrannn- 

Bremspedalweges und im ExtremfaU socar^ "n.7rrhf^ ,^ lauf unterbrochen. E.ne seiche Steuerpiogrammlaufunter- 

len-deVBremsJedatesirbS™ uri^s^pSefrit ^'^""^ 1"^'' "^'^d." (Wiedetfaolung) 

LufteinschlOsse 58 im S^kundar^SSris *1 der i?t ^er Steuemnnchhing aufgefordert, das Steuerprogranm. er- 

draulikeinheit 34 vor InbcMebSTe HeT^Lwi ^" starten. Wenn die Stromstarke eines der Steuer- 

bren^anlagevolStL^g bSSfSen Ui^S™ 20 T™" MagnetventUe einen zulSssigen Wert Ober- 

chen, wui^ die anhand d^fg 2 S 3 n^htLr .7^ v- °der die Betriebsspannung unter einen 

lauteriKie erfindungsgemate^Hy^^Sketa^dt etS^^ f'^'T ^^'^^ Steueq,rogranmdauf un- 

diezumEntfernenvonLufteiniCssi sSus d^m^^^ erbrochen und die Anzeige "Defekt" aktiviert Femer 

daxhydraulikkreis 44 an den S^aum 56 d^^SSr Shv ^'"^h vollstandigen Steuerp«,granmidurch- 

kierregelsystemsangeschlossenwirriSel^SJ: 25 St S^f' ^ 

mafien Hydraulikeinheit ist es moglich. die SSr- ^Au^l^^Zjl^^^KT'T^'' ^'^'^ ^ 

pumpe 48 einzuschalten und das Maenetventil S2 in nlfi m ' Abbau" angezeigt 

nierl^Weisesoa„zusteuem.drchSS2l£eS82s" JS^^^fu^^. der Steuereinrichtung 

dem Sekundarhydraulikkrei; 44 to den^SAvdmulT ^^/T ^^^^^^^^ von FJg. 2 eriSutert wurde. 

kreis32gepumptWerde„.Diesichn„ntoSSySS: 30 TaSd'^iriS^nf""'^""^^^'",^^^^^ 

kreis befindenden LufteinscUOsse kSmien^nSB^ii S'S^^'^Bpl^'es von F.g. 3 nSher erlautert wer- 

t^^l^Z.^'^L^f^!'^'^. "" "^ Steuereinrichtung ^teUe des Steuer- 

Die in Fig. 2 in Form eines Blockschalibildes daigesCeUte S^S6 Ife H^"^*^i^f "t?^'^^ ^ ^a- 

Steuereinrichtung enthalteineSteuereinhek^^m^ri 3S K^S^ ^ ^ u, Antiblockierregelsystems eioes 

nerStromversoigungseinheit«2.ein^St^to^Mi^ ^^T^'t^^T''- "'"''^^ ^ 

mitein«:Anzeigceinheit«8verbunaen isLSow<*lrfB«^f^ ? ^ndung des Kraftfahrzeuges eingescbaltet. bt die 

e«inheit 60 als auch die StomvSSSSt 62 ^f^^^^^^f^WS g^geben, so wird an der Anzeigeein. 

nut einem AnschluBstecteTS 3Z S^„™ Arf <Z , ^\ 1* ^"^^^e "Bin" ausgegeben und^ 

schluBderSteueiBinrichtS^cteSit^Srr^Jl/n ^ i""^Kr"f^^' ^ Steuerprogramms auf NuU gesetzt 

des Antiblockieiregelsvs^ di^t fl^ K^^^^ ^ AnschlieBend wird aberprilft, ob die Fahrzeugbreise ge- 

56 de. AntiblSSky^^Se S^erS^^JZ^ f '"^ ^'^'^^^ '"f '^'^''^ '^^^ ^^'^ 

bei eingeschalteter ^ndl^ng 4TS^eui dtS der^.f^h SleUe angehalten. Erst nach Betatigen 

Biemsanlage entlOftet werdin sol^l^tsSS^e™ J'F^"gb'«mse wmldieStarttastederBedieneinheit64 

Dariiber hinaus wird uber diesen CchLT^ker ffl ^ ^ ^4^Tn''^° von "Wied." 

Rflckfiirderpumpe 48 (Fig. T^^t S^^nmL ..n^ ^ xr^u'^f ^^^^ bet^tigt 

dieHydraulikeinheit34(Fig. DausKsSen den &eAnzdge "Gestartet" und cfeKflckfi^^ 

Die S.«uereinheit 60 inSk"^ SS^hes Bauteil ei S^.t?^"'''^^ D ei.«escfaaltet In. 
nen^^^mp„.,dermit einem SteuS~.S: so ^"^S^l^Jt^S^t.^^^^^^S 

steuerbate spannungs- und temperatursi^UiSKo^,;!^ / "^"'^2' ^ "Biemsdruckhalten" (IV). Im 
stromqueUe- Die BLenSf^HSf SelSS" « ^'^^^l^ AnsfBhrungsbeispiel betrSgt die Schritt<Ler 
tung auf, durch die nur beT^te a^gter pSug^Tefa "^.f TT^^f j"'^""* ^ 
Steuerprogrammlauf ausgelost weLn l^SSS iT Stelf^*^^ Steuerprogramms werden die 
ausistdieStartdnrichmng wahrendeines^uer^p^m^ ?flcJf>rf6ipun^48derHydrauUkeinheit34(Fig. l>sowie 
laufes gespem, urn einen uSsSSS nTSX ^d^^^^"'^' iT^l ausgeschaltet und die Anzeige 
Steuerprogramms durch eineversehe^tiilhrBSSfeS 60 ^^^S^g^^en Wird jedoch wahrend des Ablaufes des 

Staminrichtung wahrend eines W^So^SSt fS^^^ZtJ^^^'^'^TV''''^''''^''' 8^ 
verhindem. Um die Steuereinrichtung an dfevSedL^ W^vS J de^^te"erprogranmdauf unterbrochen. die 
auf dem Markt befindlichen AntiblockiTi^b^^lT ^^ft^"""!* ^ ^er HydrauUkeinheit 34 (Fig. 1) aus- 
viduell anpassen zu kOmien, komien uS^KSS S^^^ ^"^'K ^^^^^^^ ^owie die An- 

64 die wesentUchen Parameter des Steu^a«™^r« « Wied." ausgegeben. Wenn in diesem FaUe das Steu- 

dert werden. So konS^ris^^wSe^SS^" durch Betatigen der Starttaste emeut gestartet 

zahl der bei einem Stsuerpr^ramnTuf^ShSS,^ ZL^ti ^ voUstandige Steuerprogramm durch- 

Ansteuerzyk^. die geXL^ Ans. J^^^^S '^'^S^^lTi:tl%i^^;^^t^. 
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lauf (ohne UaterbrechcR!|5 stattgefunden hat 

Durch diese definierte Art der Ansteuerung der Magnet- 
ventile wild bei minimalem Zeit- und Kostenaufwand eine 
auBerst zuverlassigc EntlUftung der SekundMiydraulikr 
kreise der erfindungsgemafien Hydraulikeinheit eines Anti- 
blockierregeisystenis einer Kraftfahrzeugbremsanlage er- 
reicht. 

Patentanspriiche 

1. Hydraulikeinheit eines Antiblcx:kierr&gelsystjems 
einer Kraftfahrzeugbremsanlage, bei der die Primarhy- 
draulildcreise nur in der Druckabbaustellung der Ma- 
gnetvendle der Hydraulikeinheit mit den an mindestens 
einer RUckfordeipumpe angeschlossenen Sekundarhy- 
draulikkteis^ strdmungsverbuiuien sind, mit einer 
Steuereinheit, dadurch gekennzeiclmet, daB durch die 
Steuereinhcit (60) bei eingeschalteter Ruckforder- 
pumpe (48) pro Sekundarhydraulikkreis mindestens 
ein dazugehoriges Magnetventil (52) der Hydraulikein- 
heit (34) mehrmals Mntereinander entsprechend einetn 
vorgebbaren Ansteuerzyklus, der mindestens die An- 
$teuerschritte "Ansteuerung der Magnetventiie (52) in 
die Druckabbausteiiung" and "Ansteuerung der Ma- 
InetveiMile (52) in die Dnickaulbausteliung'f ^tbSH, 
derart ansteuerbar daB I.ufteinschliisse aus den Se- 

t lQind^ydiiauHkkre^a naat Hilfe von BatlOftungsemr 
richtun^n der PrimMiydraulikkreise ^tfemt werd^. 

2. Hydraulikeinhdt « naeh Anspruch 1^. dadurch go- 
# &nnzdchne^i daE der Ansteuerzyklus zwischen den 

^^Uisteuerschritten Ansteuerung der Magnetventife 
,4(52) in (He DruckabbausteHung** und 'l^steuerung d^ 
f %Iagnetventiie (52) in die"^ Druckaufl^stellSg** den 
Anste^rschnit "Ansteuerung der Magnetventiie (52) 
^i^^di^fruckb^test^nung-'^^^^^^ ^ 

3. Hydraulikeinheit bach Anspruch 1 oder % dadurdh 

AnsteuearschiM den.Ansteuerschntt "Affiteuerung mt 
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15 



20 
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30 



grammlauf ausldsbar ist und die w^ihrend eines Steuer- 
progranunlaufes gespent ist 

10. Hydraulikeinrichtung nach einem der Ansprtiche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Blektronik- 
schaltung in ihren Ausgangszustand nickgesetzt witd, 
wenn der Zustand der Kraftfahrzeugbremse (BetSd- 
gung Oder Nichtbet§tigung) wShrend eines Steuerpro- 
grammlaufs verandert wird^- die Betriebsspannung un- 
ter einen zulassigen Wert absinkt, die Starice minde- 
stens dnes d€»r durch die Magnetvoitile IlieBenden 
elektrischer Strome einen zulassigen Wert Qber- bzw, 
unterschreitet oder das Steuerprogramm vollstandig 
durchlaufen ist 

11 . Hydraulikeinrichtung nach einem der Anspriiche 7 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit 
(60) mit einer Anzeigeeinheit (66) verbunden ist, dutch 
die die ordnungsgenmBe Spannungsversoigung des 
Antiblockierregelsystems, ^n ordnungsgemaBer Steu- 
erprogrammstart, eine Untefbrechung des Steuerpro- 
gramms, ein ordnungsgemSBer Steuerprogrammdurch- 
lauf, eine unzulSssig hohe bzw. niedrige Stromstarice 
mindestens eit^r der durch die Magnetventiie fUeBen^^ 
dea elekitisch^ Sttdine, etn Abslnken ^ B^^ebs- 
spannung unto: dinot ssujks^g^ "^rt und/oder die je^ 
wMiig&^Oiittg der Magn^eittik^ angezeigt wM. '-r.- 

12. Hydraulikeinrichtung nach o^em der vorhe]:ge^ 
b^en Anspr&che, dadurch gekepnzeichnet, daB di^ 
Steuereinheit (iSO) xmL einer vom Boidn€^ des Kraft- 
fahrzeu^ gespeisten Stromvei^rguni^inheit ve^^ 
bundwi ist, die ftir p6ts anzust^prnde^Magn^en^p 
eine eigene steuerbare spanaungs^ und t£mpere|ursta| 

; Kons&ntstiM:^qui^^^di]^ 



Magnj^end!jei(52) in diejprudchaltesteliung** enthalt. 



, ^^._™P6r r^eigdfcii 
Anspriiche, %iurch gekennzeichnet, dafi die Schritt- 
-^pauerttoAn^euersbhrittefaeicKg^ 
5. HydrauUlcSnheit; nach einem der v<«hei^Shienden 

dauerHer emzelneni Ansteuerschritte im Bei?^h z^ 
schen ms und 2 sii^gt. 
% Hy^uUteemheipiach''llnem^der 
Anspr^he, dadurch gek»anzei<toet, <&8 die Anzahl 
^n m^^pamu^ zu^hlci^cten 
Ansteuerzyklen im Beieich zwischen 3rund 2© liegt 

7. Hydraulikeinheit nach einem der vorhetgehenden 
Anspruche, dadurdi gekennzeichnet, daB dieJSteuer- 
einheit (60) eine ein Steu^rogramm enthalteiaie 
Elektronikschalmng-umfaBt. ^ ^ 

8. Hydraulikeinheit nach Anspruch 7l dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinheit (60) mit einer Be- 
dieneinheit (64) verbunden ist, Uber die die gewiinschte 
Anzahl der bei einem Steuerprogrammlauf zu durch- 
laufenden Ansteuerzyklen, die gewtinschten Ansteuer- 
schritte eines Ansteuerzyklus, die SchnUdauer der ein- 
zelnen Ansteuerschritte und/oder die Anzahl 6&x anzu- 
steuemden Magnetventiie (52) eihgebbar bzw< 4instellr 
bar sind. 

9. Hydraulikeinheit nach Anspruch 8, dadurch ge^ 
kennzeichnet, daB die Bedieneinheit (64) eine Startein- 
richtung aufweist, durch die in Abhangigkeit vom 1^ 
der Kraftfahrzeugbremsanlage nur bei gelQster oder 
nur bei bet^dgter Kraftfahrzeugbremse ein Steuerpro- 
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Starttaste ^erren 
^Ausgafae von •06«rK'KTET* 
Forderpumpe einschaXten 



isteuerurtg der Kou^ne^vevcKUr 



Strom 
5A 
2A 
OA 
2A 



Zeit 
2^00 msec 
^00 msec 
400 msec I 
400 ffisecj 




Forderpumpe u.CESTAirr^*aus 
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